
4.5 光的衍射 

班级：            姓名：           学号：        

一、学习目标 

1.了解光的衍射概念及产生明显衍射现象的条件。 

2.知道衍射、衍射光栅在生产生活以及科学技术中的应用，了解科学、技术和社会的关系。 

3.通过光的衍射的学习，对光的直线传播现象提出质疑，会从不同角度思考物理问题。 

 

二、学习过程 

【课堂导入】我们知道，波能够绕过障碍物发生衍射。例如，声音能够绕过障碍物传播。

既然光也是一种波，为什么在日常生活中我们观察不到光的衍射，而且常常说“光沿直线

传播”呢？观看视频，你能从中得到什么启发？ 

 

 

 

问题 1：什么是波的衍射现象？ 

 

 

 

问题 2：发生明显衍射的条件是什么？ 

 

 

 

 

【思考】既然光也是一种波，为什么在日常生活中我们观察不到光的衍射，而且常常说“光

沿直线传播”呢？ 

 

 

 

 



1.光的衍射 

【情景导入】在挡板上安装一个宽度可调的狭缝，缝后放一个光屏。用单色平行光照射狭

缝，我们看到，当缝比较宽时，光沿着直线通过狭缝，在屏上产生一条与缝宽相当的亮条

纹。但是，当缝调到很窄时，尽管亮条纹的亮度有所降低，但是宽度反而增大了，而且还

出现了明暗相间的条纹。 

 

 

（1）光的衍射实验 

问题 1：如何让衍射现象更明显呢？ 

 

 

问题 2：光的明显衍射条件： 

 

 

（2）单缝衍射 

问题 1：光通过单缝衍射时，其图样有什么规律？ 

 

 

问题 2：单色光单缝衍射图样的特点 

 

 

问题 3：各种颜色的光波衍射图象一样吗？ 

 

 

问题 4：不同色光或不同宽度单缝衍射条纹的特征 

 

 

 

 

 



（3）衍射的应用 

问题：双缝干涉与单缝衍射图样有啥不同？ 

干涉： 

 

衍射： 

 

 

 

小结： 

  名称 

项目   
单缝衍射 双缝干涉 

不同

点 

产生条件   

条纹宽度   

条纹间距   

亮度   

相同

点 

成因  

意义  

【思考】 

（1）如何解释引入实验中“光不沿直线传播”的现象？ 

 

（2）如何解释以下视频中的实验现象？ 

 

（3）圆盘和小圆孔的衍射图样有何不同？ 

 

2.衍射光栅 

阅读课本第 99页回答如下问题：  

（1）什么是衍射光栅？  

 

(2)光栅衍射图样特点与单缝衍射相比有怎样的变化？ 

 



三、课后练习 

1．下列现象中体现了光的干涉的是(  ) 

A．用手按压两片无色透明的玻璃片，阳光下也能看到彩色花纹 

B．透过游标卡尺两测量爪间的狭缝，观看与狭缝平行的线光源时，看到彩色条纹 

C．白光透过双缝，在光屏上出现黑白条纹 

D．清晨洒水车洒的水珠成彩色的 

2．我们经常看到，凡路边施工处总挂有红色的灯，除了红色光容易引起人们的视觉反应

外，这样做的另一个重要的原因是(  ) 

A．红光比其他可见光更容易发生衍射 

B．红光比其他可见光更容易发生干涉 

C．红光比其他可见光频率更大 

D．红光比其他可见光在玻璃中的折射率小 

3．若甲、乙两束单色光，经过同一单缝后的衍射图样如甲、乙所示。则下列说法正确的是 

 

 

 

 

A．若单缝宽度变窄，则两种衍射条纹宽度均变窄，条纹亮度也变暗 

B．若单缝宽度变窄，则两种衍射条纹宽度都变宽，条纹亮度也变亮 

C．在同一介质中传播，甲光比乙光的传播速度小 

D．甲光和乙光以相同的入射角从水中射入空气，在空气中只能看到一种光时，一定是甲

光 

4.神奇的自然界中有许多美妙的光学现象，人们利用这些现象背后的原理服务于我们的生

活和工作。如图所示为检验工件平整度的示意图，可推断出 Q弯曲处工件表面为凸起，这

种方法可以实现亚微米甚至纳米级的测量精度，不会对被测物体造成损伤，适用于测量光

学薄膜、液体表面等敏感物体。下列现象中与上述原理相同的是（  ） 

A．雨后的彩虹 

B．荷叶上的水珠看起来特别明亮 

C．透过昆虫的翅膀看阳光呈显彩色 

D．水面上的油膜在阳光照射下呈彩色 

 

答案：A、A、C、D 


